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MO PAU
Tinh cap thiét caa dé tai

Su phat trién cua khoa hoc, k¥ thuat da tao ra nhiéu cong nghé mdi phuc vu hoat dong
lién lac, trao doi thong tin, trong d6 c6 SMS. Hién nay, SMS dugc danh gia 1a mot trong
nhitng phuong tién lién lac pho bién, don gian va hiéu qua nhat. SMS ciing duoc coi 14 cong
cu phuc vu déc luc trong hoat dong kinh doanh, dac biét 1a quang céo.

Ciing nhu thu dién tir réc, tin nhan réc 1a mot trong nhitng van nan phat sinh bén canh
nhiing dac diém tich cyc ma tin nhan mang lai. Tai Viét Nam, tin nhén rac d3 va dang tro
thanh mot vin nan 16n déi véi thué bao di dong va dién bién ngay mot tinh vi va phuc tap.
Chua bao gid viéc phat tan nhitng tin nhan rac dé dang nhu hién nay. Tin nhan rac khong chi
c6 nodi dung vé mua ban, quing cdo ma con xuat hién rit nhiéu tin nhan rac lira dao qua tin
nhin, dy dd nguoi dung, thdm chi mang tinh chat phan dong, boi nho danh dy ngudi khéc. ..
M&i nam c6 hang trim triéu tin nhan rac dugc phat tan di. Ching gay kho chiu ca vé noi dung
1an s6 luong cho nhitng nguoi str dung dién thoai.

Theo dinh nghia vé tin nhan rac tai Luat Cong nghé thong tin thi tin nhin rac 1a tin
nhan duoc giri dén nguoi nhan ma ngudi nhan d6 khong mong mudn hodc khong cé trach
nhiém phai tiép nhan theo quy dinh ctia phap luat. Piéu nay ching to vai tro rat quan trong
ctia cac ing dung, phadn mém ngan chin tin nhan rac danh cho ngudi dung. Vi vdy, bén canh
cac giai phap ngdn chin tin nhan rac 1a tir phia doanh nghiép di dong, thi cdc phin mém, ting
dung cho phép ngudi dung chti dong ngan chin tin nhan rac 13 rat quan trong. Néu nhu doanh
nghiép di dong c6 thé ngan chin nhimg tin nhan v4i ndi dung, tiéu chi nhét dinh, thi véi cac
phﬁn mém, ung dung cai dat trén dién thoai, nguoi dung cé thé chu dong lya chon nhitng ndi
dung tin nhén ma ho khong mong mudn, coi 1a rac va lya chon nhitng ndi dung ma ho mubn
nhan duoc.

Hién nay, dién thoai thong minh ngdy cang phd bién va tré thanh mot vt dung khong
thé thiéu dbi voi nhidu ngudi. Vi vy, trong pham vi lun van thac sy, cha tri mong mudn xay
dung mot phén mém ngan chan tin nhén rac trén dién thoai thong minh, dac biét 1a dbi véi tin
nhén rac tai Viét Nam theo ca hai huong tu dong va chu dong, gitip nguoi dung loai bo tin
nhin réc.

Xuit phat tir thyc té va muc tiéu nhu vay, tac giad thuc hi¢n dé tai luan vin ¢ tén “Xay
dung tng dung ngin chin tin nhin rac trén thiét bi di dong” dé giai quyét van dé néu

trén.



Tong quan vé van dé nghién ciru

Su phat trién cua khoa hoc, k¥ thuat da tao ra nhiéu cong nghé mdi phuc vu hoat dong
lién lac, trao ddi thong tin, trong d6é c6 SMS. Hién nay, SMS dugc danh gia 1a mdt trong
nhitng phuong tién lién lac pho bién, don gian va hiéu qua nhat. SMS ciing duoc coi 13 cong
cu phuc vu déc luc trong hoat dong kinh doanh, dac biét 1a quang cdo.

Ciing nhu thu dién tir réc, tin nhan rac 1a mot trong nhitng van nan phat sinh bén canh
nhiing dac diém tich cyc ma tin nhan mang lai. Tai Viét Nam, tin nhén rac d3 va dang tro
thanh mot vin nan 16n déi véi thué bao di dong va dién bién ngay mot tinh vi va phuc tap.
Chua bao gid viéc phat tan nhitng tin nhin rac dé dang nhu hién nay. Tin nhin rac khéng chi
c6 nodi dung vé mua ban, quang cdo ma con xuit hién rat nhiéu tin nhan rac lira dao qua tin
nhin, dy dd nguoi dung, tham chi mang tinh chit phan dong, boi nho danh dy ngudi khéc. ..
M&i nam c6 hang trim triéu tin nhan rac dugc phat tan di. Ching gay kho chiu ca vé noi dung
1an s6 luong cho nhitng nguoi str dung dién thoai.

Theo dinh nghia vé tin nhan rac tai Luat Cong nghé thong tin thi tin nhan rac 14 tin
nhan duoc gii dén nguoi nhan ma ngudi nhan d6 khong mong mudn hodc khong cé trach
nhiém phai tiép nhan theo quy dinh cua phéap luat. Piéu nay ching to vai tro rat quan trong
ctia cac img dung, phadn mém ngin chin tin nhan rac danh cho nguoi dung. Vi vdy, bén canh
cac giai phap ngdn chin tin nhan rac 1a tir phia doanh nghiép di dong, thi cac phin mém, ting
dung cho phép ngudi dung chii dong ngan chin tin nhan rac 13 rat quan trong. Néu nhu doanh
nghiép di dong co thé ngdn chan nhitng tin nhin véi ndi dung, tiéu chi nhat dinh, thi voi cac
phﬁn mém, ung dung cai dat trén dién thoai, nguoi dung cé thé chu dong lya chon nhirng ndi
dung tin nhén ma ho khong mong mudn, coi 1a rac va lya chon nhiing ndi dung ma ho muén
nhan duoc.

Hién nay, dién thoai thong minh ngdy cang phd bién va tré thanh mot vt dung khong
thé thiéu dbi voi nhidu ngudi. Vi vy, trong pham vi ludn vin thac sy, chi tri mong mudn xay
dung mot phén mém ngan chan tin nhén rac trén dién thoai thong minh, dac bi¢t 1a ddi véi tin
nhén rac tai Viét Nam theo ca hai huong tu dong va chu dong, gitip nguoi dung loai bo tin
nhin réc.

Xuit phat tir thuc té va muc tiéu nhu vay, tac giad thuc hién dé tai luan van c6 tén “Xay

dung tmg dung ngan chan tin nhan rac trén thiét bi di dong” dé giai quyét van dé néu trén.
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Muc dich, d6i twong, pham vi va phwong phap nghién ciu

Luan van tap trung nghién ctru, tim hiéu cac van dé co ban vé tin nhin rac tai Viét Nam
va trén thé gidi, cac thuat toan hoc may. Tir d6 ing dung vao viéc xay dung ing dung ngin
chin tin nhan rac trén thiét bi di dong, cu thé 1a trén hé diéu hanh Android tai Viét Nam. Két
qua dat dugc cua luan vin 13 c6 nhirng nghién ctru 1y thuyét, sb liéu, tinh hinh vé tin nhén réc,
cac thuat toan hoc may; xay dung dugc ing dung ngan chan tin nhén rac trén thiét bi di dong
tai Viét Nam.

Luéan van nghién ctu vé céc loai hinh tin nhén rac tai Viét Nam, tir do, xay dung nén
ung dung ngan chan tin nhén réc trén thiét bi di dong, cu thé 1a thiét bi di dong st dung hé
diéu hanh Android.

Luan vin két hop 2 phuong phap nghién ctru. Phuong phap nghién ctru Iy thuyét: tong
hop, thu thap, nghién ctru tai li€u, ngdn ngilr 1ap trinh, cac cong ngh¢, giai phap co6 lién quan
dén ngin chin tin nhin rac. Phuong phap nghién ctu thuc nghiém: Phan tich dugc cac yéu
cau cua cong viéc, van dung cac két qua ly thuyét vao bo dit liéu cu thé (dir liéu tin nhén rac)
thu thap dugc dé danh gia va phan tich két qua. Tap hop, xay dung duoc bd dit liéu mau dé

kiém tra thir nghiém, nhan xét, danh gia duoc két qua dat duoc.

Cau truc luan vin

Noi dung cta luan vin duoc trinh bay trong ba phan chinh nhu sau:

1. Phan mé dau

2. Phan ndi dung: bao gdm ba chuong

Churong 1: Cdc gidi phdp ngan chan tin nhin rdc

Chuong nay di siu vao cac giai phap ngin chin tin nhin rac theo cic hudng, cac giai
phap khac nhau. Giai phap vé mit phap 1y: danh gia cac giai phap hién nay vé mat phap Iy
ngan chdn tin nhin rac dén tir cdc co quan chic ning, cac nha mang. Giai phap vé mat k¥
thuat: cic mo hinh, cac thuat toan ngin chan tin nhan rac 4p dung vao bai toan phan loai va
xur 1y tin nhan réc.

Churong 2: Ap dung thudt todn Naive Bayes xdy dung b loc tin nhén rdc

Chuong nay trinh bay cach tao bo loc tin nhin rac sir dung thuat toan Naive Bayes.
Trong chuong 2, luan vin s& trinh bay mé hinh thuit toan Naive Bayes, cic wu nhuoc diém
cua thudt toan, cac budc xay dung bd loc tin nhén rac su dung thuat todn Naive Bayes nhu

lay dir liéu mau, huan luyén bg loc.



Chuong 3: Xay dung irng dung ngin chén tin nhén rdc trén thiét bi di dong

Trong chuong 3, luan van s€ danh gia cac tap dir li€u, cac ky thuat dugc dung trong
trong chuong trinh, xdy dung Gmg dung ngin chin tin nhin rac trén hé diéu hanh Android
bang thuét toan Naive Bayes dd dua ra ¢ chwong 2, demo thyc nghiém va danh gia thuat toan.

3. Phin két luin
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CHUONG 1- CAC GIAI PHAP NGAN CHAN TIN NHAN RAC
1.1 Tong quan vé tin nhan rac

1.1.1 Tin nhan SMS
Tin nhin SMS (Short Messaging Service hay Simple Message Service) la dich vu nhin
tin ngdn SMS cho phép guri va nhan ban tin ngin (tin nhin) giita cc may dién thoai di dong

cling nhu giira dién thoai di dong va cac thiét bi cung cap thong tin khac (PC, PDA).

1.1.2 Tin nhdn SMS réac
Giéng nhu thu dién tir rac, tin nhin SMS réc 1a 13 tin nhan duoc gui dén nguodi nhan
ma ngudi nhan d6 khong mong mudn hodc khong cé trach nhiém phai tiép nhan theo quy

dinh cua phap luat.
1.2 Thuec trang tin nhan rac tai Viét Nam

1.2.1 Thyec trgng tin nhédn rac tai Vigt Nam

Véi su bung nd cua vién thong cong nghé thong tin, con ngudi cé thé két ndi voi nhau
qua tich tac du cach xa nhau ngan van cdy s6 cling nhu nim bat thong tin nhanh nhat dé tro
thanh ngudi tiéu dung théng minh, dé dang tiép can voi san pham, dich vu ciia minh mong
mudn. Nim bat dugce xu thé nay, nhitng nim gin ddy, nhiéu nguoi da st dung mang vién
thong nhu mot phuong thirc quang céo ré va hiéu qua trong viéc dua san pham téi nguoi tiéu
dung. Va trong bdi canh 4y, tin rac ra doi tao nén nhitng birc xtic cho ngudi dung vién thong
di dong. O lic cao diém, mdi mot sim di dong trong 24 gid ¢ thé nhan t6i ca chyc tin nhin
rac quang cao dich vu bat dong san, sim sb dep, chan ga géi dém, du lich... Ngoai viéc tro
thanh mot phuong thirc quang céo gid ré ra, thi cac tin nhan rac con ¢6 déu hiéu lra dao nhu
ndi dung tin nhin thong bao tring thudng, ting nhac chudng, hinh anh, cai dit GPRS nhung

khi chu thué bao di dong nhin tin dén dau sb theo hudng dan thi lap tirc bi trir tién.

1.2.2 Céc logi tin nhdn rac chinh xudt hign tei Viét Nam
O Viét Nam tin nhin rac co thé phan chia thanh mdt s6 loai nhu sau:
- Tin nhin quang c4o khong hop phap
- Tin nhén c6 tinh chat du dd khach hang
- Tin nhan c6 tinh chat lira ddo

- Tin nhan gid mao
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1.3 Cac giai phap ngin chin tin nhan rac

1.3.1 Gidi phap vé mat phap ly

Day 1a cac giai phap duoc dua ra boi cac co quan quéan 1y va cac nha mang nhim ngin
chan sy phat tan tin nhén rac. Tai Vit Nam, chinh phu da ban hanh Luat chéng tin nhén, thu
rac theo Nghi dinh vé chdng thu rac (90/2008/ND-CP). Cuc An toan thong tin (B Thong tin
va Truyén thong) dé xuét gidi han sb tin nhin guri trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Dong
thoi xtr Iy nghiém minh theo Nghi dinh 174/2013/ND-CP ctia Chinh pha quy dinh vé xir phat
vi pham hanh chinh trong linh vuc vién thong.

Céac nha mang, bao chi ciing gbp phan vao viéc ngin chin phat tan tin nhan rac ¢ Viét

Nam.

1.3.2 Gidi phap vé mdt ky thugt

Str dung céc giai phap vé mat k¥ thuat gitip nguoi dung chii dong hon trong viéc ngin
chin tin nhin réc. Sir dung cic phuong phap nhu Blacklist, Graylist, st dung cac Keyword
thudng xuat hién trong cac tin nhan rac hay sir dung cac thuat toan hoc may, gitp phan loai

tin nhan rac va tin nhan hop 18.
1.4 Cac phwong phap phan loai van ban

1.4.1 Phan logi vin ban
Phéan loai van ban la su phan loai khong cAu tric cac tai liéu van ban dua trén mot tap
hop cta mot hay nhiéu loai vin ban da duoc dinh nghia trude. Qua trinh nay thudng dugc

thuc thi b:;ing mot hé théng tu dong gan cho cac tai liéu van ban mot loai nao do.

1.4.2 Tién trinh phan logi véin ban

Pua ra mot tap tai liéu mau D, can duoc phan b6 thanh mot s loai tai liéu nhat dinh -
moi tai liéu d6 can duge gan cho mdt loai van ban nao d6. Nhiém vu cua ching ta 1a tim mdt
hé théng phan hoach, ma né s& cung cip cho ta mot nhan y pht hop cho mot sé tai lidu trong
D vira duoc dua vao tir ngudn tai nguyén gidng nhau nhu cic van ban mau.

C4c budc trong tién trinh phan loai vin ban:

- Lya chon céac dac trung van ban

- Biéu dién vin ban

- Hoc mdt bd phan loai van ban

- Tién hanh phén loai van ban
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1.4.3 Cdc phwong phdp phan logi vin ban

1.4.3.1 Nguyén mau

Nguyén mau (prototype) c6 thé 1a phuong phap don gian nhit duoc ap dung trong phan
loai vin ban. Uu diém cta nguyén mau 13 co thé ap dung cho moi vin ban, tuy nhién xac suat
ctia phuong phap nay khong cao (li do 1 ¢6 nhiéu loai vin ban do dai gidng nhau nhung noi

dung khac han nhau).

1.4.3.2 Mb hinh x4c suat Naive Bayes

Ki thuat phan hoach cua Naive Bayes dua trén co s¢ dinh 1i Bayes va ddc biét phu hop
cho céc trudng hop phan loai ¢6 kich thude dau vao 1a 16n. Mic du Naive Bayes kha don gian
nhung né ¢6 kha nang phan loai tot hon rat nhiéu phwong phap phan hoach phtc tap khac.Véi
modi loai vin ban, thuat toan Naive Bayes tinh cho mdi 16p vin ban mot xéac suét ma tai liéu
can phan hoach co thé thudc loai d6. Tai liéu d6 s& duoc gan cho 16p van ban nao c6 xac suit

cao nhat.

1.4.3.3 Phuong phap SVM (Support Vectors Machines)

SVM 1a mét phuong phép tiép can gan dung thudng ap dung dé phan loai hai 16p vin
ban. Phuong phdp nay dugc xéc dinh dya trén mot khong gian vector ma trong khong gian
nay van dé phai tim ra mot “mit quyét dinh” giira hai 16p sao cho khoang cach giira cac diém
dir liéu gitra hai 10p nay 12 16n nhat. Néu vin ban can phan loai nam vé phia ndo ciia mat quyét
dinh thi n6 duoc phan vao loai vin ban d6. Phuong phap SVM thudng ap dung dé phan loai
hai 16p vin ban nhung van c6 thé ap dung dé phan loai nhiéu 16p vin ban

Phuong phap cy quyét dinh (Dicision Trees)

Cay quyét dinh 1a mot trong nhitng ki thuat hoc may dugc nhiéu nguoi biét dén. Ching
duoc ap dung rong rai va da dang cua cac linh vuc dac biét 1a cac rng dung trong tri tu¢ nhan

tao.

1.4.3.4 Phuong phap mang neuron (Neuron network)

Phan loai van ban bé‘mg mo hinh mang neuron 1a mét cach thirc phan loai méi dugce dé
xuat. C4u trac va hoat dong cia mang neuron co ban dya trén bd ndo con nguoi. Mang neuron
duoc ap dung trong kha nhiéu linh vuc khac nhau va c6 kha ning giai quyét cac vin dé phuec

tap, pham vi rong.



1.5 Két luan chwong

Chuong 1 di dua ra cai nhin tong quat vé tin nhan rac, khai niém tin nhan rac va thuc
trang tin nhin rac tai Viét Nam, dong thoi dua ra dugc cac phuong phap ngin chin tin nhin
rac. Dé ngan chin tin nhin rac, tac gia sir dung thuat toan hoc may Naive Bayes dé phan loai
tin nhan xem dau 1a tin nhan thuong, dau 1 tin nhan rac. Chi tiét vé thuat toan Naive Bayes

duoc dé cap tai Chuong 2 cua luan van.
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CHUONG 2 - AP DUNG THUAT TOAN NAIVE BAYES XAY
DUNG BO LQC TIN NHAN RAC

2.1 Co sé ly thuyét

2.1.1 Cong thirc XAc sudt ¢ diéu kién
Xac suit diéu kién cua bién c¢d A véi diéu kién bién ¢ B da xay ra la mot $6 khong

am, ky hiéu 1a P( A|B ) n6 biéu thi kha ning xay ra bién ¢ A trong tinh hudng bién ¢ B da

Xay ra.
P(A1B)= )

- P(A): Xac suét cua sy kién A xay ra.

- P(B): X4c suat cua su kién B xdy ra.

- P(BJA): Xéc suit (c6 diéu kién) ciia su kién B xay ra, néu biét rang sy kién A di xay
ra.

- P(A|B): Xéc suit (c6 diéu kién) ctia su kién A xay ra, néu biét rang su kién B di xay
ra.

2.1.2 Cong thac xac sudr ddy dii
Gia sir By, By, ... Bn1a nhom day du cac bién cb. Xét bién cb A sao cho A xay ra chi

khi mot trong cac bién ¢ By, By, ... Bn xdy ra. Khi do :
p(A)= ) p(AIB)*p(B,)
i=1

2.1.3 Phat biéu thugt toan Naive Bayes
Thuit toan Naive Bayes dua trén dinh 1y Bayes duoc phat biéu nhu sau :

P(XY) P(XIY)P(Y)
PX)  PX)

P(Y|X)=

Trong do:

- Y dai dién mot gia thuyét, gia thuyét nay dugc suy luan khi c6 dugc ching cir méi

- P(X) : x4c xuit X xay ra.
-P(Y) : x4c xuit Y xay ra.
- P(X|Y) : x4c xudt X xay ra khi Y xay ra (x4c suat c6 diéu kién, kha nang cua X khi

Y dang)
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- P(Y|X) : x4c xuat Y xay ra khi X xay ra (x4c suat c6 diéu kién, kha ning cta Y khi

X ding)

2.2 Bai toan phan loai van ban véi Naive Bayes

Naive Bayes classifier 1a mot thuét ngir trong xir 1y s6 liéu thdng ké Bayesian voi mot
phan 16p xac suit dua trén cac tng dung dinh 1y Bayes voi gia dinh doc 1ap bén viing. Mot
thuat ngit mo ta chi tiét cho nhitmg mé hinh xac suét s& 1a “mo hinh dic trung khong phu
thudc”.

Phan loai Bayes don gian (Naive Bayes) - mdt phuong phap phan 16p dua vao xéc
suét dién hinh nhat trong khai thac dir liéu va tri thuc, dugce st dung rong rai trong linh vuc
may hoc va nhiéu linh vuc khac nhu trong cac cong cu tim kiém, phan loai van ban, loc tin
nhan rac. Phan loai Bayes don gian 1a truong hop riéng cia ky thuat hoc may Bayes, trong
do cac gia thiét vé doc 1ap xéc suat duoc st dung dé don gian hoa viéc tinh xac Suét.

Phén loai Bayes don gian sir dung trong trudng hop mdi vi du dugc cho bang tap cac
thudc tinh <x1, X2, ..., Xn> va can xac dinh nhan phan loai y, y co thé nhan gia tri tor mat tap
nhan hitu han C.

Trong giai doan huin luyén, dir licu huin luyén dugc cung cép dudi dang cac mau <xi,
yi>. Sau khi huén luyén xong, bd phan loai can du doan nhin cho mau méi x.

Theo 1y thuyét hoc Bayes, nhin phan loai dugc xac dinh bang cach tinh xac suat diéu
kién cua nhan khi quan sat théy td hop gia tri thude tinh <xi, X2, ..., Xp>. Thudc tinh dugc
chon, ky hiéu cmap 1a thudc tinh c6 xac suat diéu kién cao nhat (MAP la viét tit ciia maximum
a posterior), tic la:

Y =Cyp = argmax P(cj | X[ X500 X))

¢c;eC
Str dung quy tic Bayes, biéu thirc trén dugc viét lai nhu sau:

P(X, %, X, | ¢;)P(c;)
Cyap = Argmax =argmax P(X,, X,,..., X, | c;)P(c,
MAP %jec P(X,, Xy,eenr X, ) gcjec 0a:%, [¢)P(e;)

Hai thanh phén trong biéu thtc trén dugc tinh tir dit liéu huén luyén. Gia tri P(cj) duoc
tinh bang tin suat quan sat thiy nhan cj trén tip huan luyén, tirc 1a bang s6 mau ¢ nhan 1a ¢;
chia cho tong s6 mau. Viéc tinh P(x1,X2,...,xn|Cj) khé khin hon nhiéu. Van dé 1 sb t6 hop gia
tri cua n thudc tinh cung v&i nhan phan loai 1a rat 16n khi n 16n. Dé tinh xac suat nay duogc
chinh x4c, mdi t6 hop gia tri thudc tinh phai xuat hién ciing nhan phan loai du nhiéu, trong

khi s6 mau huén luyén thudong khong du 1on.
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Véi gia thiét vé tinh doc 1ap xac suat c6 diéu kién, co thé viét:
P(X1,Xa,...,Xn[Cj) = P(X1|cj)P(X2|Cj). .. P(xn|Cj)
tire 1a x4c suat dong thoi quan sat thay cc thudc tinh bang tich xac suat diéu kién cia
ting thudc tinh riéng 1¢. Thay vao biéu thirc & trén, ta duoc bd phan loai Bayes don gian (c6

dau ra ky hi¢u 1a cng) nhu sau:

Cys = arg max P(Ci)H P(xIc;)

cjeC

Trong d6, P(xilcj) duoc tinh tir dit liéu huin luyén bang sb 1an xi xuat hién cing véi cj
chia cho sd lan Cj xudt hién. Viéc tinh xdc suit nay doi héi it dir liéu hon nhiéu so
véi tinh P(x1,X2,. . .,Xn|Cj).

Qua trinh hoc Bayes don gian 1 qua trinh tinh cac x4c suat P(cj) va cac xac suat diéu
kién P(xilcj) bang cach dém trén tap dir liéu.

Ta c6 thé tom tat lai cach phan loai nay nhu sau:

Dit kién can c6:

X: tap céc thudc tinh <xg, X2, ..., Xp>

Y: tap hiru han cac nhan <cy, Ca,..., Cm>

Céc thudc tinh <x1, Xa, ..., Xn> doc 14p x4c sudt doi mot véi nhau

Theo dinh ly Bayes:

P(X|C)P(C)

P(C | X)= P(X)

Theo tinh chat doc 1ap diéu kién:
n
P(X |Ci) = HP(Xk |Ci) = P(X1 | Ci)* P(Xz | Ci)*"'* P(Xn | Ci)
k=1
Trong do:
- P(Cj|X) 1a xéc suit thudc phan 16p i khi biét trudc mau X.
- P(C;)) xéc suét 1a phan 16p i.
- P(x«| Cj) xéc suat thudc tinh thir k mang gia tri xk khi da biét X thudc phan 16p i.

Khi d6: Luat phan 16p cho cac tai liéu mai X" = {Xq, Xo,..., xn} l&:
n
max(P(C))] [P(x |C)
i€ k=1

Trong do:
- P(Ci): dugc tinh dya trén tan suét xuat hién tai liéu trong tap huin luyén

- P(x«|Ci) duoc tinh tir nhitng tap thudc tinh da dugc tinh trong qua trinh huan luyén
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2.3 Cac wu diém ciia bd loc tin nhin rac Naive Bayes

Phuong phap Bayes nhan dang mt tin nhin dya vao cdc md ta, né nhan ra cac tir khoa
ma nhitng tir d6 c6 thé nhan dang mét tin nhin rac (spam) va ciing nhan ra cac tir ching to
mot tin nhin hop 1€ (ham). B loc Bayes lién tuc tu thich nghi béi su hoc tap tir cac tin nhén
m&i va cac tin nhan hop 1¢ dén tir bén ngoai. Bo loc Bayes giai quyét va thich nghi voi cac
cong nghé loc tin nhan rac kiéu méi.

B0 loc tin nhan st dung thuat toan Naive Bayes cung cidp mot chirc ning loc tin nhan
tir dong. Trén co s& sir dung cac x4c suat gan dung dé tinh toan cac kha ning mot tin nhin c6
thé 1a tin nhan rac hay khong. Su tinh toan nay 1 qué trinh tim kiém cac tir thudng xuat hién
trong cac tin nhédn va so sanh ching véi tap mau. Thuat toan bat dau bﬁng viéc hoc cac noi
dung ciia cac tin nhin hop 18 va ndi dung ctia nhitng tin nhan rac. Bé sau d6 khi nhan vao mot
tin nhin mdi, cac thong tin co san tir tap mau, cac tién trinh tién xtr li trude s& duoge ap dung

trén co s& ndi dung cua cac tin nhan.

2.4 Cac buwéc xay dwng bé loc Naive Bayes

Xac dinh rd cac dic trung sir dung. Yéu cau nay chung ta s& xem xét cac tin nhin va
tim cac “tir” hodc “nhom tir’ ma ching 1a dau hiéu cua tin nhin rac hay khong phai tin nhin
rac, ddy c6 thé coi 1a co s& dir liéu cho bd loc. Pay 13 mot phan quan trong trong nhiém vu

nay va chung ta c6 thé lap lai mot vai lan.

2.4.1 Lwa chon cdc dic trung

Xac dinh 15 cac dic trung sir dung. Yéu cau nay ching ta s& xem xét cc tin nhin va
tim cac “tir” hodc “nhom tr” ma ching 13 ddu hiéu cta tin nhan rac hay khong phai tin nhan
rac, day co thé coi 1a co s& dit liéu cho bd loc. bay 1a mot phﬁn quan trong trong nhiém vu

nay va chung ta c6 thé lap lai mot vai lan.

2.4.2 Biéu dién céc tin nhan

Sau khi chon dugc céc dac trung van ban ching ta tién hanh biéu dién cac tin nhin
thanh cac vector ma khong gian ctia no 1a tap cac tir hay cum tir da phén tich. Cac cum tur nay
d3 xac dinh rd s lan xut hién ctia chiing trong mdi tin nhan. Két hop céc tin nhin trong mdi
16p tin nhén ta dugc mot vector biéu dién 16p tin nhén do.
2.4.3 Xadc dinh ngwong

Xac dinh rd ngudng dé loai bo tat ca cac tin nhan ma xac suat ciia ching 16n hon xac

suat nay.
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2.4.4 Thir nghiém hé théng lec tin nhén réc hiéu qud trong thuc té

2.5 Két luan chwong

Chuong 2 d3 dua ra co s& 1y thuyét cua thuat toan Naive Bayes, nhirng wu diém khi sir
dung thuat toan Naive Bayes dé phan loai vin ban. Pdng thoi, chuwong 2 ciing néu ra céc thic
dé tao mot bo loc sur dung thuat toan Naive Bayes, day la tién dé dé xay dung nén ung dung

ngdn chan tin nhan rac trén thict bi di dong ma luan van dé cap ¢ chuong 3.
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CHUONG 3 - XAY DUNG UNG DUNG NGAN CHAN TIN NHAN
RAC TREN THIET BI DI PONG

3.1 Giai thiéu bai todn
Céc tinh niang chinh ctia mg dung nhu giri, nhan tin nhan nhu tng dung tin nhan mic
dinh cua may; theo doi cac tin nhén theo cudc hoi thoai; chin tin nhin rac theo nhiéu phuong

phap khac nhau.

3.2 Phan tich va xay dwng wng dung

Ban chit cta viée xay dung b0 loc tin nhén rac chinh 14 sir dung thuét toan Naive Bayes
phan loai n6i dung tin nhan. Cac tin nhan s& dugc chia ra thanh 2 loai: Tin nhin spam (SPAM)
va tin nhan hop 16 (HAM). Trong khuon kho cta luan van, dit liéu huan luyén véi khoang 200
ban ghi bao gdm cac tin nhin rac va tin nhin hop 1é di duoc gan nhan. Ngoai tap dit liéu huin
luyén, rng dung con c6 mot tap dir liéu test dé kiém tra danh gid do chinh xac cua thuat toan
Naive Bayes vé1 khoang 100 ban ghi.

Qua trinh xr 1y tin nhin rac duoc xtr Iy ngdm. Khi ¢o tin nhan mai dén, ndi dung tin
nhén s& dugc chay qua bd loc tin nhén rac. Néu nhu bo loc phan loai tin nhén d6 14 tin nhin
hop 18, tng dung sé& thong bao cho nguoi dung biét c6 tin nhin méi dén. Néu tin nhin d6 duoc

phan loai 13 tin nhin réc, ing dung s& khong thong bao dén nguoi dung.
3.3 Giao dién wng dung

3.3.1 Giao dign danh sach tin nhédn
Man hinh danh sach tin nhan: Hién thi toan b céc tin nhin c6 trong may. Cac tin nhan
dugc dua ra dudi dang cac cude hoi thoai theo tirng sb dién thoai. Tin nhin méi s& dugc dua

1én dau d€ nguoi st dung dé dang xem ndi1 dung.

3.3.2 Giao dién chi tiét hgi thoai

Tai man hinh nay, céc tin nhén trong cudc hdi thoai s€¢ dugc hién thi theo thoi gian tur
cii dén méi, cac tin nhan méi dén s& duoc hién thi & dudi, tao cho ngudi dung cam giac nhu
dang dbi thoai.

Khi nhan va gitt vao mot tin nhan bat ky s€ c6 cac tuy chon
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3.3.3 Giao di¢n danh sach Blacklist
V61 nhitng s6 dién thoai di & trong danh sach Blacklist, cac ) nay s€ dugc hién thi
trong man hinh danh sach Blacklist. Khi ngudi ding nhin vao mot sé dién thoai, ing dung

chuyén sang man hinh chi ti€t cudc hoi thoai nhu ¢ man hinh danh sach tin nhan.

3.3.4 Man hinh danh sach tir xdu
Man hinh danh sach tir xdu hién thi nhirng tir xAu ma ngudi dung dinh nghia. Cac tir
xau nay khi xuat hién trong ndi dung tin nhan ngay 1ap tirc s& duoc coi d6 1a tin nhin rac.

TR L)

Nguoi dung c6 thé thém, stra, x6a cac tir xau ndy, moi tir cach nhau boi dau “;” (cham phay)

3.4 Thuc nghiém va danh gia thuit todn

Khoi chay ing dung ngan chan tin nhén rac, bo loc tin nhin s& dugce khoi dong theo.
Toan bd qua trinh nap dir liéu va huin luyén dit liéu duoc xir Iy ngdm nham nang cao hiéu
qua ctia ung dung ciing nhu giup trai nghiém ngudi dung duoc tot hon.

Khi ¢6 tin nhin dén, tng dung s& kiém tra xem tin nhin c6 phai 1a tin nhin rac hay
khong. Trudc tién, tin nhin dén sé& duoc kiém tra xem s dién thoai giri dén c6 nam trong
danh sach Blacklist hay khong. Néu nam trong danh sach nay thi xac dinh d6 1a tin nhan rac
ludn. Néu khong nam trong danh sach Blacklist, hé thong s& kiém tra ndi dung tin nhin co
chtra céc tir khoa cua tin nhin rac do ngudi dung ty dinh nghia hay khong. Néu c6 chira mot
tir khoa trd 18n thi x4c dinh d6 14 tin nhin rac. Sau cung, néu khong chua tir khoa tin nhén rac,
hé théng s& kiém tra noi dung tin nhin béng b6 loc da duoc khoi tao ¢ trén dé phan loai tin
nhin xem c6 phai 13 tin nhin rac hay khong.

Két qua kiém nghiém cho théy hé théng c6 thé nhan dién dang 94%, 6% nhan dién sai
(nhan di¢n tin nhén hop 1€ thanh tin nhén rac hodc tin nhin rac thanh tin nhin hop 1¢).

3.5 K&t luan chuong

Chuong 3 di trinh bay vé cac tinh ning chinh cta tng dung ngin chin tin nhén rac

trén hé diéu hanh Android, cac k¥ thuat ngan chin tin nhan rac dugc st dung trong tng dung.

Thuat toan Naive Bayes c6 dd chinh xac kha cao khi phat hién céc tin nhén 13 tin nhin rac.
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KET LUAN
1. Két qua dat dworc

Luan van da dua ra duoc cai nhin téng quan v& tin nhin va tin nhin rac, thuc trang tinh
hinh tin nhén réc tai Viét Nam. Cac giai phap vé mat phap 1y va giai phap vé mat k§y thuat gop
phan khéng nho vao viéc han ché sy phat tan cua tin nhin rac. Tir nhitng giai phap k¥ thut,
luan van da chi ra ré‘mg st dung cac thuét toan phan loai van ban la cach tdt nhat dé xem tin
nhén nao 14 tin nhin rac. Va véi nhiing vu diém cua thuét toan Naive Bayes, luan van da lya
chon thuét toan trén lam co s dé phat trién ung dung ngan chan tin nhén rac trén dién thoai
di dong sir dung hé diéu hanh Android. Ung dung ngin chin tin nhin rac phat trién v6i day
du cac tinh nang co ban ctia mot ing dung tin nhén trén dién thoai di dong nhu guri, nhan tin
nhén, quan ly tin nhén. Ngoai b loc tin nhén réc st dung thuat toan Naive Bayes, ing dung
ngan chan tin nhén rac con c6 thém cac cach ngan chan tin nhén rac nhu thém céc sb dién
thoai vao danh sach Blacklist, cac tir khda xuét hién trong tin nhén rac. Khi d3 xac dinh duoc
tin nhan rac, tin nhan dén s& khong thong bao cho nguoi dung, tranh anh huong dén nguoi
dung. Sau d6 nguoi dung van c6 thé xem lai ndi dung tin nhin rac nhu thudng. Bén canh do,
g dung con c6 chirc nang giri ndi dung tin nhin rac dén dau sd 456, day la tong dai tiép
nhan va xtr 1y tin nhan rac cia Bo Truyén thong Thong tin. Vi ti 1é phat hién tin nhan rac
chinh xac 13 trén 90%, Gng dung kha hitu ich dbi v6i nhimng ai thuong xuyén bi tin nhin rac
1am phién.

2. Han ché

Do thoi gian thuc hién luan van khong nhiéu va han ché vé mat kién thirc, cong nghé
nén luan vin van con mot han ché.

Ung dung chua xur ly duoc véi ngdn ngix Tiéng Viét. Hién tai cac dit liéu dau vao, tap
dir liéu huan luyén va tap dir liéu test déu duogc tién xur 1y loai bo dau. Diéu nay dan dén viée
tach cac tir bi sai léch d6i vai cac tur ghép, cac cum tur trong tiéng Viét. Bay 1a mdt van dé kho
khin do bo nhé ciia cac thiét bi di dong c6 han, trong khi mudn tach tir tiéng Viét doi hoi phai
c6 mot bo tir dién tiéng Viét voi ddy du cac tir don va tir ghép. Tir d6 méi c6 thé ning cao
duoc ti 1¢ chinh xac cua thuat toan Naive Bayes.

Sd lugng ban ghi trong bd dir licu huén luyén va dir li¢u test it va mang tinh c4 nhan.

Hién tai giao dién va cic tily chon ctia ng dung so si, chura c6 nhiing tinh niing méi hap dan.
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3. Huéng phat trién

Trong tuong lai, tmg dung ngin chin tin nhin rac s& hd tro tach tir tiéng Viét nhim
tang ti 1 phat hién tin nhin rac. Tap dit liéu huin luyén s& phong phu va da dang hon ca vé
s6 luong 14n chu dé. Ung dung ngdn chin tin nhin rac c6 thé phat trién thém ca & cac nén
tang di dong khac nhu iOS hay Windowphone dé phu hop véi nhiéu dbi twong st dung. Viée
phat hién tin nhin rac s& xtr 1y trén server, gitp giam tai hiéu ning cho tng dung chay trén

dién thoait di dong.
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